
����������	 
���������	 ��
��
������	 ������	 �������
���������	 
����	 �����������

DOC SCIENCE INTERNAL SERIES 126

����	 ���� 	 !���	 "������	 ���	 #�	 $����


%
&������	 &'

!�����
���	 �(	 $�����)�����

%*	 ��+	 ��,-��

���������� 	 .��	 /������



���� ����	��� 
	���	
�� ������	 ��	 �	 �
&������	 ��0���	 �(	 �0�����(�0	 ������0�	 0������	 �
� 	 ��	 ��)�0�	 ��)�� 

&'	 !�����
���	 �(	 $�����)�����	 ���(( 	 ��	 �+������	 0�����0����	 (
����	 &'	 !*$�	 ��	 0�
������	 ��������

�������	 ���	 �����	 0�


��0������	 ����	 ���	 ��������'	 ����,��)�����	 ������	 !*$ 	 &
�	 ���	 ����'�

�+�������'	 ��(������	 1
��'	 ��(�����	 0�����0�	 �������	 (
����	 (��
	 ���	 $�����)�����	 ���)�0��	 #�)'	 �$�#�

���	 ����	 ��0�
����

����)��
��	 0�����&
�����	 ��	 ���	 ������	 ���	 (����	 ��������	 ��	 ���	 ������
�����	 ��������	 ��	 ��(	 (��
�

2���0��'	 ��	 ������� 	 &�
�� 	 ���	 ������&
���	 ��	 ���
���	 �����)����	 3�����	 ���	 ������	 ��	 ���	 !*$	 �0���0�

%
&�������	 0������
�	 ��	 ���	 ������
�����	 ��&����	 ����455������0���)���6	 ���	 ���0�����0	 0�����	 �(

$�#	 ������	 0��	 &�	 ����������	 (��
	 ����455����0��������6

7	 $��'�����	 8
�'	 ���9 	 .��	 /������	 !�����
���	 �(	 $�����)�����

���. ��:;�<;��

���. ��-:=���-;9��

��	 ���	 ��������	 �(	 (�����	 0�����)����� 	 !*$	 �0���0�	 %
&�������	 �
������	 ���������	 ���0�����0

�
&��������	 	 ����	 �������� 	 ��0'0���	 �����	 ��	 
���	 �����)��	 �����&���

3���	 ������	 ���	 ��������	 (��	 �
&��0�����	 &'	 !*$	 �0���0�	 %
&������� 	 �0���0�	 >	 ?�����0�	 @���A	 �������

&'	 "��((	 "�����'	 ���	 ��'�
�	 &'	 #'�����	 $��������	 %
&��0�����	 ���	 �����)��	 &'	 ���	 ������� 	 �0���0�	 >

?�����0�	 @��� 	 �0���0�	 3�0������'	 ���	 ��(��
�����	 ���)�0�� 	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 	 �����������



$*.3B.3�

C&����0� ;

� � ������
0���� <

� � ��0D���
�� <

9 � %���������	 ��������	 ���	 ��
���
��
��� =

- � �


��'	 �(	 )���������	 0������	 ��������� =

; � !��0
�����	 ���	 0��0�
����� � �

< � C0D��������
���� � ;

: � ?�(����0�� � <

C������+	 �

.����	 (��
	 ����������	 
���
��
����E���� 	 ���: 	 ���� � �

C������+	 �

BF
��
���	 ��F
����	 (��	 ����������	 ��
���
��
��� - �

C������+	 9

%���������	 ����������� - 9



- ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��



;���� ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

7	 8
�'	 ���9 	 .��	 /������	 !�����
���	 �(	 $�����)������	 3���	 �����	 
�'	 &�	 0����	 ��4

���� 	 ����A	 "������ 	 !���A	 $����
 	 #�	 ���94	 ����������	 
���������	 ��	 ��
������	 ������

�������	 ���������	 
����	 ������������	 ���� ����	��� 
	���	
�� ������� �� �	 !�����
���	 �(

$�����)����� 	 �����������	 ;: ��

����������	 
���������	 ��
��
������	 ������	 �������
���������	 
����	 �����������

����	 ����� 	 !���	 "�������	 ���	 #�	 $����
9

��	 ��������	 $���
������	 #�� 	 %*	 ��+	 :�9: 	 3�	 .��� 	 ?����
�
��	 ��������	 $���
������	 #�� 	 %*	 ��+	 =9= 	 ���D�����
9�	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 	 %*	 ��+	 ��-< 	 ?����
�

C � � 3 ? C $ 3

��
������	 ������	 �������	 ��	 �-9G��	 ��	 ��6�	 ���	 ��	 ���
����	 ��	 ���	 ��'	 �(	 %����' 

��GD
	 �((�����	 (��
	 ���D������	 ��
������	 ���	 �0F
����	 &'	 ���	 $����	 ��

��=�	 ���	 ��	 
������	 ��	 �	 ������(�	 ������
���	 ?����)��	 3��	 )���������	 ��

��
������	 ���	 
��������	 
�H��	 0������	 ��	 �	 ���
��	 �(	 ��������	 �

��,���
0��

(����	 ���	 ���	 �((�0��	 �(	 (����	 ���	 ��
����0	 ���
���	 ������
0��	 &'	 �������	 3��

������0�	 �(	 (����	 �����	 (��
	 ���	 
��,�=���	 
����	 ��::	 ���	 ��&&���	 (��
	 ��<=	 ��

��=:	 ���
���	 ����	 �����	 �����	 �(	 ���	 ������	 ����	 D���	 ������)��'	 ����	 
����	 �����

���0���	 ����	 �����0�����	 C	 ������D	 �(	 ���
�����	 �����������	 ��	 
������

������������	 ���	 ����&������	 ��	 ��
������	 ��	 ����	 ���	 �����	 ��)�	 &���	 ��,

������������	 ���
���'�	 3���	 ������	 ���)����	 ��	 �)��)���	 �(	 ���	 ���H�0� 	 �

����0����	 �(	 �������0��	 ����������� 	 �	 ��
�	 ������	 �(	 �����������	 ��	 D�'

����������� 	 ���	 �


�����	 �(	 ���	 �'��	 ���	 �+����	 �(	 )���������	 0������	 3��

����&����
���	 �(	 ���	 ������D	 �(	 
��D��	 �����������	 ��	 ���� 	 0�
&����	 ����

����'���	 �(	 ��	 �+�����)�	 0����0����	 �(	 �������	 ����������� 	 ���	 ���&���	 ���


���������	 �(	 �	 ������	 �(	 �+�����)�	 0�����	 ��	 ���	 )���������	 0�)��	 ��

��
�������	 ��
�	 �(	 �����	 0������	 ��)�	 &���	 )��'	 �&)��
�	 �����	 ���
�
D���

������������� �!����
� ���	 D��
D�	 "�	#�
� ���������� ��(������	 �(	 (��
��	 �����	 �(

���������� 	 &
�	 ������	 ��)�	 &���	 
���	 �
&���	 �����	 ���	 ��0�������	 ���
����0�	 �(


����	 �����$���� �
��%�������	 3��	 ����������	 ������D	 ���
��	 0�����
�	 ��	 &�

��
���
���	 ��	 ��	 ���
��	 &����	 ���	 ����	 ��)�����	 �����	 ��	 �����

I�'�����4	 ��
������	 ������ 	 )���������	 ������������ 	 )���������	 �
�)�'� 

����������	 �
�)�'�



< ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

� � ������
0����

��������	 $���
������	 #��	 ���	 0�

��������	 &'	 ���	 !�����
���	 �(

$�����)�����	 �!*$�	 ��	 ���)���	 ��	 
�����	 ��	 )���������	 
���������	 ��

��
������	 
����	 ������������	 C	 ������D	 �(	 ���
�����	 �����������	 ���

����&������	 &'	 !*$	 ��	 ��
������	 ��	 ����	 ���	 �����	 ��)�	 &���	 ��,

������������	 ���
���'�	 3��	 ����������	 ����������	 �����	 ����	 ����&������	 ��

���� 	 ��	 
������	 )���������	 0�����	 ��	 ���	 �(	 ���	 ����	 �����	 ��
������	 &'

&��0D��	 �&��������� ������	���� 	 0�
&	 �����	 �
����'��� 	����
� 	 ���	 ��������

3��	 ����������	 ������D	 ���	 ��)�����	 &'	 ����	 ����:��	 ���	 ����	 ���)����

�


�����	 �(	 )���������	 �&���)������	 
���	 ��	 ��0�	 �(	 ���	 ����������	 �����	 ��

����	 ���	 ���:�	 3����	 ��0����	 ���	 ������
0��	 ��	 C������+G� 	 ����	 ����������

�����	 (��
	 �&���)������	 
���	 ��	 �����	 *)��)����	 �(	 ���	 
���������	 &����


������D��	 ��	 ��
������ 	 ���	 
���	 �����'	 &'	 ���	 !�����
���	 �(	 $�����)�����

��	 ���	 ���D�����	 1����	 $����� 	 ���	 ���)����	 ��	 ����	 ����:&A	 ������	 BF
��
���

������	 (��	 ����������	 ��
���
��
���	 ��	 ������	 ��	 C������+	 ��

3���	 ������	 ���)����	 ��	 �)��)���	 �(	 ���	 ���H�0� 	 �	 ����0����	 �(	 �������0��

����������� 	 �	 ��
�	 ������	 �(	 �����������	 ��	 D�'	 �����������	 �C������+	 9� 

���	 �


�����	 �(	 ���	 �'��	 ���	 �+����	 �(	 )���������	 0������	 �
���������	 ���	 ����

���)����	 (��	 (
�
��	 
����������

� � ��0D���
��

��
������	 ������	 �������	 0�)���	 0��-9G��	 ���	 ��	 ���
����	 ��	 ���	 ��'	 �(	 %����' 	 0�

��GD
	 �((�����	 (��
	 ���D������	 ��
������	 ���	 �0F
����	 &'	 ���	 $����	 ��

��=�	 ���	 ��	 
������	 ��	 �	 ������(�	 ������
���	 ?����)��	 C�	 �
�����	 �(	 0������

��	 ���	 )���������	 �)��	 ���	 ������	 ��:����=<	 ��	 ���)����	 &'	 *���	 ������ 	 ���

&����	 �)��)����	 �(	 ���	 
�����
���	 ������'	 ���	 ���������	 ��	 �����	 ���=�� 

2
��	 ������ 	 ���	 �
���	 >	 *���	 �������	 3��	 ������	 ���	 �	 )��'	 0��F
����

�0�����0��	 ���	 0
��
���	 ������' 	 ��)���	 �	 ����	 ������'	 �(	 �

��	 �00
������	 ���


���	 ����	 �(	 ���	 ��������	 (�����	 0�)��	 ���	 &
����	 &'	 �����	 �00
�����	 ���

)������� 	 ���	 �����0��	 ����	 �	 
����0	 �(	 ��
�����

�(	 ���	 ��������	 (�����	 0�)�� 	 ��0�����'	 (����� 

�0�
& 	 ���	 (�������	 �1���	 ���	 ����	 ��0���

&
������	 ��)�	 ����	 �((�0���	 ���	 )��������� 	 �
0�

��	 ���	 (����	 ��	 ��:;	 ���	 ��:=	 ��	 *���
	 ��
���
�

��'��	 3��	 )���������	 0�)��	 ���	 �������	 ���	 &���

���0��&��	 ��	 
�����	 ��	 )����
�	 �
&��0������	 ���

�������	 �����	 2���	 ��<-A	 C��
�	 >	 2�����	 ��<;A

���	 ������	 ��<<E
��
&������	 �������	 ��(�����

��	 ��	 %�����	 ��	 ���	 ��:���	 "�����'	 ���:<�	 ���)����

���	 (��������	 ���0�������4

1��
��	��	 	 	"��������	 ��	2
�

�����' 	 ��
������ 	 ��;��



:���� ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

J.���)�	 �������	 �����
�����	 ��	 
���	 �(	 ���	 0����	 ����	 ���0�� 	 ����	 ����

���	 �����	 0�

��	 �(	 &��0D��	 (���	 �&��������� 
(����	���	 ���	 ���)��	 �(

D��
D�	 �)�'���'������ �����������	 ������	 �(	 ����� 	 ��	 ����	 (��� 	 D��
D�

���	 (�)�,(�����	 �*����'
	
!� 
�+������	 ������	 ��	 ���	 
���	 ���������

�
���'�	 ���	 ��	 ���	 �������	 ���
�����'	 �	 �����	 ������	 �(	 ���
�
D���

�������������� ����	���
� 	 ����� 	 0�&&���	 �����	 �����$��	�� +
	,����	 ���

������	 ��$�'����� �
������	 �
�	 ����	 ���	 ���
�
D���	 ��	 D��� 	 ����)���

��	 ���	 ��0D'	 0���������	 �((����	 &'	 ���	 �������	 .�	 �����
�	 ��������	 �(

����)�	 &
��	 ���	 &���	 �������	 ��	 �00
�	 �)��	 ���	 '����	 �
�	 ��	 ���

(��F
��0'	 �(	 �


��	 (����E��0�
�����	 &'	 ���	 ����	 0���������	 ���	 &'	 ���

������������	 �(	 �	 ����	 ���
������	 ���0�	 
��'	 '����	 ���	 ����&������	 �����(

��	 ���	 �������	 ��	 ��0���	 '����	 ����	 ���
��	 �
����0�	 ���	 &���	 �����0����

���	 ������'	 ���
����0�	 �(	 ��������
�	 ������	 ��	 &�0�
���	 �)������K

C	 )���������	 
��	 ���	 �'��	 ���0��������	 ���	 ���)����	 &'	 %�����	 ��	 ���	 ���:�� 

���	 
�����	 
���	 �(	 ���	 ������	 ��	 ����������	 C	 
��	 �(	 ���	 )���������	 �������	 ��

���	 
��,��=��	 ���	 ����	 ��������	 &'	 ?������	 ���=;�	 ���	 ��	 
������	 )������	 ��

0
������'	 &����	 ��������	 &'	 ��������	 $���
������	 #���	 3��	 �������
��	 ����	 ��

*���
	 ��	 ��0

�����	 ��	 ������	 ��	 ���	 ����<��	 C	 �����������	 
��	 �(	 ���

)���������	 �������	 ��	 ����	 ��	 ���������	 ��	 �
&��	 ��	 ���	 ������ 	 &
�	 ����	 ��	 �(

��
����	 
��	 �
�	 ��	 ���	 &����	 0�����(�0������	 
����

!
����	 ���	 ����	 ���	 '����	 ���	 ������	 ���	 (��
��	 (��	 �	 &���(	 ������	 ������	 ����

���6��	 ��	 ��
������	 (��
	 ��9=���-9	 �2
��	 ������	 ���	 F
������	 (��	 ��0D


�������	 ���	 �
���
��	 3����	 ���	 ����	 �	 )��'	 �����	 ���
������	 �(	 (����	 �����	 ��
'�


�������	 ���	 ��&&���	 ���$����
���� ��	������� 	 �����	 ����	 .����'	 ����	 �-
����

	��.��������	 3��	 ����	 ���
������	 ��)�������	 ���	 )���������	 ��� 	 
����	 ���'	 ����

0��������� 	 ���
���	 ����	 �����	 ���	 ������)��'	 ������	 ������������	 �(	 ����'	 ���0����

"����	 ����	 �������	 (��
	 ���	 
��,�=���	 ������	 ��=��	 ���	 ����	 �����0����	 &'

���	 ������(�	 ���)�0�	 ��	 ��::�	 ?�&&���	 ����	 ��&������	 ��	 ��<=	 ���	 �����0����

������	 ����	 .����'	 �����	 �(���	 �	 ������	 �(	 ������	 ����������	 ����	 ����	 ���������

��	 ��:9	 &'	 ���	 $������	 ��'	 �(	 %����'	 %���	 !����
0����	 ������	 �������	 ���������	 ��

��:9	 ���	 
������D��	 ��	 ��	 ������	 ���������	 
����	 ��=�	 ���	 0�����	 &���	 ��� 	 ��

��=� 	 ���	 ������	 ���	 
���	 ��	 ���	 (����	 .��	 /������	 �����	 ����	 (��	 ��&&��	 0������


����	 &����(�0�

	 �%�������	 >	 ?�0��	 ��:9A	 �����	 ��=�A	 !�G����� 

B�)����
���	 �*% 	 �����	 0�

���	 ��	 ���	 ��=�	 �����	 ���	 ������	 ���	 �
&��)����

����	 �����	 &��0D�	 &'	 (��0��� 	 ���	 ���	 (��������	 �����
����	 ����	 �������4

&����(�0�

 	 ��=�	 ������	 &��0D�� 	 ���	 ��	 0������	 ����	 &��0D��	 ������	 ��=���

3����	 ����	 �
&��F
���	 ��&&��	 ����	 ����	 0������	 ����������	 �
����'	 ���������

&
�	 ��������	 ���	 ����	 
���	 (��	 ��&&����	 ��	 ��=;	 ���	 ��=: 	 ���
�����	 ��	 ���

�����0�����	 �(	 ��&&���	 ���	 .����'	 ����	 �8�����	 ���9A	 !�	 ����� 	 B�)����
���

�*% 	 �����	 0�

�A	 �
&��	 ��	 ���	 ������

C	 ��������	 ������

�	 ��	 �
�
���	 ���
���	 ������������	 ���0�����	 ���	 ���������

��	 ��=-	 ����	 0�����
��	 
����	 ��==��	 3��	 ��������
�	 ���0���	 �������	 ���	 �����

��0������	 ���	 ���	 �
�	 ��	 �0"�'��	 �������	 C����
��	 ���	 ��������	 ������

�


���
&����'	 ��0������	 ���	 ��)�����'	 �(	 ���0���	 ��	 ���	 ������	 �����	 ������

�

���	 &����	 ��	 ��	 ������
���	 �(	 ���0���	 ��D��'	 ��	 ��)�	 &���	 �������	 ���
����'� 	 ��

��������0�	 ��	 ���&�&�'	 ���	 ������	 ��	 ��0�����	 ��	 �����0�	 ���	 ����	 �(	 ���
���

������������	 �(	 ���0���	 ����	 ����	 ������'	 ����	 ����&������	 ��	 ���	 ������ 

�����0
����'	 ���
�
D���	 �������������� �!����
� 	 D��
D�	 �"�	#�
� ���������� 

���	 
����	 ������$���� �
��%�������	 3����	 ���	 &���	 �
&��F
���	 ��������	 �(

����0���	 ����������	 ���0���	 �
���&��	 (��	 ���	 ��&�����	 �������	 �����	 ���:0	 ���=A

"������	 ����A	 ���	 ����	 ����	 >	 ������	 ���:��



= ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

9 � %���������	 ��������	 ���
��
���
��
���

3����	 ���	 �;	 ��������	 ����������	 ��0������ 	 (��
	 ���0�	 99	 �����	 �(	 ���	 ������

���	 ������������E��(��	 ��	 3�&��	 ��	 %����������	 ��)�	 &���	 ��D��	 ���
���' 	 ���

�����	 ��)�	 &���	 ��
�	 0������	 ��	 ����������	 ��0������	 ���	 ��'�
�	 ��	 �����0
���

������	 C	 �


��'	 ��	 ���)����	 ��	 3�&��	 ��

������	 ���=:	 ���	 �����	 ���)����	 
��(
�	 &�0D���
��	 ��	 ���	 ����&����
���	 ���

��
���
��
���	 �(	 
��D��	 ������������	 3��	 (��������	 �
��������	 ����	 
���	 (��

���	 ��
������	 ���H�0�4

L *�0�	 ���	 ����������	 ��0������	 ���	 &���	 ����0��� 	 �	 ����0��	 ��
��	 (��
	 ���

�����	 ��	 ���	 ��+�	 ���	 ����&������	 ���	 �����������	 ����	 �(���	 ��D��	 ��	 �

��
����	 ��
�	 �(	 ���	 ��'	 ��	 ��0�	 ��
���
��
����

L 3��	 �����������	 ����	 ��������������	 ���
���'	 ���
���
��
���

��F
���
����	 0��	 &�	 (��������	 �(	 )�����	 ���	 ��)����	 '����	 ����� 	 ����0����'	 �(

�����	 ���	 0������	 ��	 �����������

L C	 0��'	 �(	 ���	 ���)��
�	 '���K�	 �����������	 ����	 �	 0��'	 �(	 ���	 ��������

�����������	 ����	 ��D��	 ����	 ���	 (����	 ��0�	 ��
�	 ���	 �����������	 ����

��������������	 ��)��	 �	 ������	 �(	 '���� 	 ���	 0�����	 �(	 �	 �����	 0��	 J
�)�K

�����(�0����'	 �(	 �	 0�
�������	 ����	 ���	 ��������	 �����	 ��	 ���	 
���	 ��	 ��0�

��
���
��
���� �

L ����	 ���0��&���	 ���	 )���������	 ��	 �	 ����	 ���	 �&���)�����	 ��������'	 0��0D��	 ���

)���	 ����
��	 ���	 0�
���	 ����	 ��	 0�
����	 ���	 ����������	 (��
	 ���	 ���)��
�

'��� �

L ����	 
��D��	 ����	 ����	 ����0���	 ��	 �����	 ��	 ������0	 ��������	 ��	 ��0�	 �����	 3���

����	 �����	 ���	 ���	 &����
	 ��	 �+�����	 �����	 ���
�	 
��D��	 ����	 ����	 ����

����	 ����	 �0����	 �)���
���'	 &��D�	 ���	 ��

���

	 ����	 �������	 ���	 ������

- � �


��'	 �(	 )���������
0������	 ���������

C	 �


��'	 �(	 ���	 )���������	 0�
��������	 ���	 D�'	 0������	 ��	 ���	 )���������	 ��

��0�	 �(	 ���	 �����������	 ��	 ���������	 ��	 3�&��G��	 C	 ����0����	 �(	 �������0��

�����������	 ���	 ����������	 �����������	 ��	 �����	 ��	 C������+	 9�



����� ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

3C�#B	�� 			C	�@��C?M	*1	%2*3*%*�.3	!B3C�#�	1*?	�*@3*2*?C

� � � � � � � � � �

��3B #*$C3�*. �@�8B$3 "%� MBC?�

. � � $**?!�.C3B�

� 3�	 ?�����	 ��0B���K�	 ��'� ?���	 �
�� �=<�-�=�<9<9�<� ���������

� 3�	 ?�����	 ��0B���K�	 ��'� B���	����	�(	
���	���� �=<�-�=�<9<9�9< ���������

�C 3�	 ?�����	 ��0B���K�	 ��'� ?���	 �
�� �=<�;-<�<9<9�9- ���������

�� 3�	 ?�����	 ��0B���K�	 ��'� ?���	 �
�� �=<�:�-�<9<-��9 ���������

9 ������	 �(	 ����	 2���	 �����	 ����� 3�	 ?�����	 ��0B���K�	 ��'� �=<��9��<9<-��� ���������

����	 ���	 �(	 ������

9C #��D���	 ����	 0��((� �=<�-99�<9<-�<< ���:�����

9� ������	 �(	 ����	 2���	 �����	 ����� B���	 ���	�(	 ������	 ���D��� �=<�-99�<9<-�<< ���������

����	 �����	 0��((�	 ���	 &��0�

- *���
	 ��
���
�	 ��'� ����	 ����	 �(	 
���	 ���� �=;��9<�<9<-9�= ���������

)����'	 �����	 �����

; *���
	 ��
���
�	 ��'� ����	 ����	 �(	 
���	 ���� �=;��9<�<9<-9�= ���������

)����'	 �����	 �����

< *���
	 ��
���
�	 ��'� ����	 ����	 �(	 
���	 ���� �=;��9<�<9<-9�= ���������

)����'	 �����	 �����

: *�����	 ���
����	 ��'� C0����	 (����
�� �.��	 ���	 ��<<� ���������

!
��� �=;==:<�<9<-�<;

= *�����	 ���
����	 ��'� @�	2
�	�����' �=;=��=�<9<-�;� ���������

!
���

�C *�����	 	 ���H�	 �� ����	 ���(	 ?������	 �%�	 2���� �=;=:::�<9<-�;9 ���������

��
����	 ���D�

�� *�����	 	 ���H�	 �� B���	���(	?������	�%�	2���� �=;=:::�<9<-�;9 ���������

��
����	 ���D�

�$ *�����	 ���H�	 �� ����	 �����	 ������	 ?������ �=;=:::�<9<-�;9 ���������

��
����	 ���D� �%�	 2����

�! ��
����	 ���D �����
�����	 �����	 ������ �=;=:::�<9<-�;9 ���������

?������	 �%�	 2����

�B ��
����	 ���D ���,�����	 ������	 ?������ �=;=:::�<9<-�;9 ���������

�%�	 2����

�1 ��
����	 ���D ���,�����	 ������	 ?������ �=;=:::�<9<-�;9 ���������

�%�	 2����

�" ��
����	 ���D ���,�������	 ������	 ?������ �=;=:::�<9<-�;9 ���������

�%�	 2����

�2 ��
����	 ���D B������	 ������	 ?������ �=;=:::�<9<-�;9 ���������

	�%�	2����

�� ��
����	 ���D B������	 ������	 ?������ �=;=:::�<9<-�;9 ���������

�%�	 2����

� � *�����	 ���
����	 ��'� ����	 ���� �=;=:::�<9<-�;9 ���������

��C *�����	 ���
����	 ��'� ����	 ���� �=;=:::�<9<-�;9 ���������

��� *�����	 ���
����	 ��'� ����	 ���� �=;=:::�<9<-�;9 ���������

� � *���
	 ��
���
�	 ��'�	 ������ *���
	 ��
���
�	 ��'� �=;�9:��<9<-;;; ���������

������

� � *���
	 ��
���
�	 ��'�	 ?���� ?������	 �%�	 2���� �=;�9:��<9<-;;; ���������

� 9 2
�	 �����'	 ������ @����	 2
�	 �����' ���������



�� ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

; � !��0
�����	 ���	 0��0�
�����

3��	 )���������	 ��	 ��
������	 ���	 
��������	 
�H��	 0������	 ��	 �	 ���
��	 �(

��������	 �

��,���
0��	 (����	 ���	 ���	 �((�0��	 �(	 (����	 ���	 ��
����0	 ���
���

������
0��	 &'	 �������	 3��	 ������0�	 �(	 (����	 �����	 (��
	 ���	 
��,�=���	 
����

��::	 ���	 ��&&���	 (��
	 ��<=	 ��	 ��=:	 ���
���	 ����	 �����	 �����	 �(	 ���	 ������	 ����

D���	 ������)��'	 ����	 
����	 �����	 ���0���	 ����	 �����0�����

3��	 �������	 ��������	 �(	 )���������	 ��0�)��'	 (��������	 ���
0����	 �(	 ���	 ��
�)��

�(	 �����	 ���	 ��&&���	 ���	 0�
���+	 �
�	 ��	 ���	 ���
������	 ���
0�����	 ���

�
&��F
���	 �����0������	 &����	 �0���)��	 ��	 �������	 3���	 
����	 ����	 �������

)���������	 0������	 ���	 ���	 �����'	 �����������	 &����	 �����'	 ��	 �����������	 ��D��

�����	 ��	 ���� 	 ���	 ��	 ��	 ����	 ��0�����'	 ��	 0�������	 ���	 �&���)������	 �(	 ���)��
�

���D���	 ���	 ��0����	 �(	 D�'	 �)�����	 �'	 ���	 ����	 ��;��	 �����	 ���	 �	 )��'	 �����	 ����

���
������ 	 ���0�	 ���	 ��)�������	 ���	 )����������	 "���	 0������	 ���	 ���������	 &'

���	 !�����
���	 �(	 ��������	 C((����	 ��	 ��;=	 �2
��	 �����	 ���	 �	 
�H��	 ���
0����	 �(

/
+��� �� ��	��	����

��3B #*$C3�*. �@�8B$3 "%� MBC?�

. � � $**?!�.C3B�

� - ?������	 �%�	 2����	 �


�� $��((�	 ��	 
���	 ���� ���������

� ; ?������	 �%�	 2���� B���	����	2
�	�����' �=;��:��<9<-<=9 ��������<

� < ?����	 &������	 *���
 *�����	 ���
����	 ��'� �=�;����<9<-9-< ���������

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' �
���

� : ?����	 &������	 *���
 *�����	 ���
����	 ��'� �=�;����<9<-9-< ���:�����

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' ������
�

� = ?����	 &������	 *���
 2���	 �(	 *���
 �=�;����<9<-9-< ������< 	 ���=�����

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' ��
���
�	 ��'�

�=C ?����	 &������	 *���
 %�����
�	 �������	 ���� �=�;����<9<-9-< ���������

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' *���
	 ��
���
�	 ��'�

�=� ?����	 &������	 *���
 %�����
�	 �������	 ���� �=�;����<9<-9-< ���������

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' *���
	 ��
���
�	 ��'�

�=$ ?����	 &������	 *���
 %�����
�	 �������	 ���� �=�;����<9<-9-< ���������

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' *���
	 ��
���
�	 ��'�

�=! ?����	 &������	 *���
 %�����
�	 �������	 ���� �=�;����<9<-9-< ���:�����

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' *���
	 ��
���
�	 ��'�

�=B ?����	 &������	 *���
 %�����
�	 �������	 ���� �=�;����<9<-9-< ���:

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����' *���
	 ��
���
�	 ��'�

� � ?����	 &������	 *���
 ?����	 0���� �=�;����<9<-9-< ���������

��
���
�	 ��'�	 ���	 2
�	 �����'

22� ���,������	 ?������	 �%�	 2���� #����	 ������	 �(	 ?������ �=;===��<9<-:�� ���������

�%�	 2����

22� ���,������	 ?������	 �%�	 2���� #����	 ������	 �(	 ?������ �=;===��<9<-:�� ���������

�%�	 2����

22� ���,������	 ?������	 �%�	 2���� #����	 ������	 �(	 ?������ �=;===��<9<-:�� ������; 	 ���:�����

�%�	 2����



������ ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

��3B	.�� %?B��*@�	�B"B3C3�*. �B"B3C3�*.	���� IBM	$2C."B�

� �����	 	 #�0��	 ���
�
D���	 ���	 �����A %��
�
D��� 	 ����� 	 0�&&���	 ���� .�	 &���	 ���
��	 ��
�����

������)��'	 ����	 )���������	 ��	 �
��� ���������A	 �����	 0�)��	 ��	 �
���

� �����	 	 %��0���	 �(	 ���
�
D��� �����'	 ���
�
D���	 (�����	 ����	 ��
� ����
���'	 0�����	 (�����	 0�)��	 �)��

D��
D� 	 &��0D�� 	 ����	 ������ ���0���	 �(	 D��
D�	 ���	 ������ 	 ����	 ����	 ���	 (��
���'	 
����0�

�C �����	 	 �0�������	 ���
�
D���	 ��� 3����	 ��
����	 ��	 ���� 	 &
�	 ������� 3����	 �������	 	 ����	 0�&&���	 �����

�����	 ����	 ���0����	 	 !���	 &��0D��� 3��0D	 ���
��0�)��	 �(	 M��D�����	 (�� ��������

���	 �����	 ���0����

�� �����	 	 �0�������	 ���
�
D���	 ��� ��
����	 ��	 ����� ��
����	 ��	 �����

�����	 ����	 ���0���	 �)��	 &��0D��

���	 (���&����	 !���	 &��0D���

9 �����	 	 %��
�
D���	 (�����	 0�)��� �����'	 ������	 ���
�
D���	 (����� #���	 �(	 ����	 �����	 �(	 &��0D��



0�	 �(	 �������	 ���	 �(	 ������A ��
����	 ����	 �����	 ��	 ���	 �(	 ������ (��������	 3���	 ����	 ���	 
��������


����	 (�����	 ��	 &���	 �(	 �0���A ���	 ����	 �(	 &��0D��	 ���	 ��
�������	 �� �
��	 0�����	 ���0�	 0���:��

&��0D��	 ��	 ����

� 	 ���� ����

� 	 
����	 �����	 �)�����	 ��

�0�������	 ���
�
D���	 ���	 ������ &���	 �(	 �0����

9C ���:�	 	 %��
�
D���	 ���������	 ��� ��
����	 ��	 ���:	 &
�	 ���
�
D��� #�����	 0�����	 �)����� 	 &
�

�������� 	 ���������	 D��
D�A ������	 ���	 0�)��	 
���	 ���� ���
�
D���	 �������

���
�
D���	 (������

9� %��
�
D���	 (�����	 ��	 �����	 0��((� ��
����	 ��	 ���:� #�����	 0�����	 �)������

- �����	 I��
D�	 ���
&���� ��
����	 ��	 ����� #�����	 0�����	 �)������

��
�	 ���
�
D���	 ��	 )����'	 (����A

���	 �����	 ��
����	 ���
�
D����

; �����	 #����	 ��
����	 ���
�
D���A ��
����	 ��	 ����� #�����	 0�����	 �)������

D��
D�	 ���
&���� 	 ��
�	 D��
D�

�'���A	 
����	 ���������	 ��	 0����'�

< �����	 I��
D�	 �0�
&	 ��	 �����	 ������A ��
����	 ��	 ����	 &
�	 �����	 �(	 ��������� "��������	 �����0��	 &'	 ���
�
D���


�������	 D��
D�,
����	 (�����A	 
����, �������	 ��	 ����	 �����0��	 &' ���	 
���� 	 ���	 �
&0����'

������	 ���
�
D���5D��
D�	 (������ ���
�
D���	 ���	 
����� ��)��������

: �����	 	 �����(�+	 ���	 �0�������	 ��
���
� �����(�+	 ���	 �0�������	 ��
���
� #�����	 0�����	 ���0�	 �����

= �����	 	 I��
D�	 �0�
&	 ���	 �0������� I��
D�	 �0�
&	 ���	 (����� 	 ���
�
D��� I��
D�	 

0�	 ������ 	 
���

���
�
D����	 	 "��������	 ��	 ����	 �( (������	 ���'	 �
���	 ����	 �(	 ��������� ���
�
D����

2
�	 �����'� ��	����	�(	2
�	�����'�

�C �����	 	 %�����
��	 	 �����(�+	 ��	 �
���� ��������	 �������	 �(	 �
������	 ������� "��������	 �����0��	 &'	 ���
�
D���

#��	 D��
D�	 ���	 �+�����)�	 ����� ����	 �����(�+	 ��
����	 ��	 ����	 ���������� ���	 D��
D�	 (������

�(	 ���������	 ��	 ����������	 ���� ��
������	 &'	 D��
D�	 ���

�00�������	 ���
�
D���	 �
������� ���
�
D���	 (������

�� �����	 	 %�����
��	 %��
�
D���	 (����� %��
�
D���	 (�����	 0�)���	 

0� "��������	 �����0��	 &'	 ���
�
D���

��	 ����	 0����	 ���	 ��	 �����	 (�0��	 C��� �(	 ���	 ����	 ����	 D��
D�	 ���
&���� ���	 D��
D��

�(	 ���������	 D��
D�	 ���	 ���������� ��	 ���0��	 ��	 �����������

�$ �����	 	 %�����
��	 	 �����(�+	 ��	 �
��, �����(�+	 ��	 �
������	 ����	 ���
�
D��� %��
�
D���	 (�����	 ���	 ��
������

����	 ����	 �0�������	 ���
�
D��� (�����	 ��	 ����������	 	 I��
D�	 ��0���' ���	 �����

�
������	 �)��	 ���������	 D��
D� 0�

���

�0�
&	 ���	 ���
�
D���	 ��������	 ���

����������

�! �����	 	 %�����
��	 	 �����(�+	 ��	 ���� �����(�+	 ��	 ����	 �
���	 ����	 ���
�
, %��
�
D���	 (�����	 ���	 0�)���	 
���

�
���	 ����	 ����	 �(	 ���
�
D���	 �� D���	 (�����	 ��	 ����������	 ����	 D��
D� �(	 ���	 �����	 	"��������	��	 ������

&���	 �(	 ����������	 	 2��������	 �����
, ���
&����	 ��
�����	 ��	 ���	 �������	 ��� ��������

������'	 ���������	 ���	 D��
D�	 �0�
& �(	 ���	 �����

����	 �
������	 ���
�
D���	 ��������

���	 �����	 ����
���
��

3C�#B	� � 			�@��C?M	*1	�B"B3C3�*.	$2C."B�	*.	�*@3*2*?C	���������

C3	BC$2	*1	32B	%2*3*%*�.3	#*$C3�*.��



�� ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

��3B	.�� %?B��*@�	�B"B3C3�*. �B"B3C3�*.	���� IBM	$2C."B�

�B �����	 	 %�����
��	 	 �����(�+	 ��	 �
��� %��
�
D���	 (�����	 ��	 �����	 ����, "��������	 �����0��	 &'	 D��
D�	 ���

����	 ����	 �(	 ��
���	 ��	 ���	 &���	 �( ������	 ���	 �������	 ����	 �(	 ����	 ��� ���
�
D����	 	 .�	 ��
���	 ��������

���	 ����������	 	 %��
�
D���	 ���	 D��
D� �������	 �
��' 	 ���	 D��
D�	 ���
&����

��
�����	 �����	 ������� �)��	 

0�	 �(	 ���	 
���������

�1 �����	 	 %�����
��	 	 %��
�
D���	 (����� %��
�
D���	 (�����	 ��	 �
��'	 ���	 
���� "��������	 �����0��	 &'	 D��
D�	 ���

��	 �
��'	 ���	 
����	 ����������� �����������	 I��
D�	 ���
&����	 ���� ���
�
D����

I��
D�	 �0�
&	 ���	 ���������	 ���� �00�������	 �
������	 ���
�
D���

�00�������	 �
������	 ���
�
D���	 �� ��	 �����	 �������

�����	 �������

�" �����	 	 %�����
��	 	 �0�������	 ���
�
, I��
D�	 ���
&����	 ����	 �0������� "��������	 ��	 ������	 �)������

D���	 �
������	 �)��	 D��
D�	 �0�
& �
������	 ���
�
D����

����	 �����	 �(	 ���������	 ��	 ���0���

�2 �����	 	 %�����
��	 	 %��
�
D��� %��
�
D���	 (�����	 ��	 �
��'	 ��� "��������	 ��
���	 0�
������'

(�����	 ��	 �
��'	 ���	 
����	 ���������� D��
D�	 ���
&����	 ��	 ���������� ��(�����	 ����	 ���
�
D���	 ���

����	 D��
D�	 ��	 
�������	 ���	 �����, ����	 ���
�
D���	 0�

���' D��
D��

����	 ��	 �������	 ���	 �(	 ����� �
�������

��	>	��C �����	 	 %�����
��	 	 C����	 �(	 ���
�
, %��
�
D���	 (�����	 ��
������	 ��� "��������	 ��	 ������	 �)�����E

D���	 (�����	 ��	 �����	 ������	 ���� �����	 ������	 ���	 0��((	 �����	 ���� �����0��	 &'	 D��
D� 	 
����	 ���

���������	 D��
D�	 ��	 ���	 ����� D��
D�,
����	 ���
&����	 0�)����� ���
�
D����	 	 �����	 )��'

&������	 *�����	 ���
����	 ��'�	 ��� ���	 �������	 (�0�	 �(	 ���	 
���	 ��
� ���
�����	 �0����	 �����	 ��0����	 �(

*���
�	 	 I��
D�,
����	 ���
&����	 �� ���	 �


���	 ��
�	 �
������ 
��,
����	 �������	 .��	 �
�	 )���&��

�������	 (�0�	 �(	 ���
	 2���	 ����� ���
�
D���	 �)��	 ��������� 	��	*������

�


���	 ����	 �00�������	 �
������ D��
D�	 ��	 ���	 �����	 &������

���
�
D����	 C�	 ����	 �(	 ��������� *�����	 ���	 *���
�

����	 (��F
���	 �
������	 ���
�
D���

��	 ���	 �


�� 	 �+�������	 ����	 ���

��
��,�������	 �����

� � �����	 	 3��0D	 ���	 0�)��	 �(	 D��
D� I��
D�	 �0�
& 	 ������	 ����	 ����A I��
D�	 ������ 	 
���	 ���
�
D��� 

�0�
& 	 �00�������	 ���
�
D���A �0�������	 �
������	 ���
�
D���A ��	 ����	 �����

����	 ����	 ��	 ������� ��	 ����	 �����

� � �����	 	 ��0D���
��E���
�
D��� ��0D���
��E��
����	 ��	 ���� ��(������	 �(	 ���������	 ����	 D��
D�

(����� 	 ��
�	 
�������'	 �����A	 
�
�D
 �����	 ������)��'	 ������'A	 (������
��E 	 ���	 ���
�
D����

��	 �
�����A	 (������
��ED��
D�	 ���
&, ���
�
D���	 �0�
&	 ���	 D��
D� 

����	 ���	 ���������	 ����	 ������������ ��
����	 �����	 �(	 ����������

���
�
D����

� 9 �����	 	 �����'	 ��������� 	 ���� %��
�
D���,��
����� 	 9�<G
	 ���� ��H��	 ��(������	 �(	 ���������	 ����

�0�������	 ���
�
D���	 ���������	 ��� ��
����	 �����	 �(	 D��
D�	 ���	 �����, ���
�
D���	 �0�
&	 ���	 (������

��������� �����

� - �����	 	 �0�������	 ���
�
D���	 ��	 0��((� %��
�
D���	 (�����	 ��	 0��((�� ��(������	 �(	 ��������� 	 ��0������	 ������

������	 ����	 ���	 �(	 ����A	 ����	 �����	 �( I��
D�,
����	 (�����	 ��	 
���	 (�0� �(	 )��������� 	 ��0������	 0�)��	 �(

D��
D�	 ���
&����	 ���	 ���������� &����	 �


���	 	 C&
�����	 D��
D� D��
D� 	 ���
�
D��� 	 ���	 
�����

��	 �����	 (�0��

� ; �����	 	 �����'	 ���������	 ����	 �0������� #�
����	 ����	 �(	 ���������	 ���� !��
���0	 ��(������	 �(	 ��������� 	 
��D,

������������	 �(	 ���
�
D���A	 &��� �0�������	 ���
�
D���	 ����� 	 &����	 �( ���'	 ��0������	 ����	 �(	 ���
�
D���

�(	 D��
D�	 �0�
&	 ��	 ����	 ������ ���
�
D���	 (�����	 ���	 D��
D�	 �0�
&� (����� 	 

0�	 ������	 ����	 �(	 D��
D��

� < �����	 	 �����'	 D��
D�	 �0�
&� �����'	 D��
D�	 �0�
&� I��
D�	 �0�
&	 �������

� : �����	 	 I��
D�	 �0�
&	 ���	 ���
�
D���� ��
����	 ��	 ����� #�
����	 0�����	 ���0�	 �����

�=C �����	 	 I��
D�	 �0�
&� I��
D�,��
�����	 �0�
& 	 ��� I��
D�	 �0�
&	 �������

�
������	 ���������

�=� �����	 	 I��
D�	 �0�
&� I��
D�,��
�����	 �0�
& 	 ��
�	 D��
D� I��
D�	 ������ 	 ��
�	 ���&�0D�

�����

/
+��� �� ��	��	����



�9���� ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

����	 �

&���	 ��	 ��<-	 ���&���	 �����	 ��0��	 ������������	 �(	 D��
D�	 ���

���
�
D���	 ��	 ��
�	 ����	 �����	 ���	 ��0�)��'	 �(	 
����	 ��	 ���	 
���������'	 �(

���
�
D���	 (�����	 �*���	 ������	 1��
��	 �	 ���
�������	 ���	 �����	 �
���)�
���	 �(

���
�
D���	 (�����	 
���������'	 &������	 ��<-	 ���	 ��<<�

3��	 ���
0����	 �(	 ����	 �

&���	 ����	 ���&���	 ���	 ��)����
���	 �(	 ���������	 ��

���)��
�	 �����	 �(	 &���	 �����	 "����	 ���	 &���	 ��	 ���	 �

&���	 ���0�	 ���	 ����'	 ��<��

���	 �����0�����	 ���	 �0���)��	 ��	 ��::�	 ����������	 ��0�)��'	 �
((����	 �	 
�H��

���&�0D	 ��	 ��<= 	 ����	 ��&&���	 ����	 ��&������	 ��������' 	 ���	 �

&���	 ����	 ������'

��	 ��)���	 �(	 0�	 9;�5��	 ��	 ��:9	 ������	 ��=���	 ?�&&���	 ���	 
�H��	 �
��0��	 ��

������������	 (�����	 ���	 ��������� 	 ���	 0������	 ����������	 ����	 �������	 ��	 ��:9

������	 ��=���	 3��	 (
�����	 ��&&��	 ���������	 ����������	 ����	 
������D��	 ���

��3B	.�� %?B��*@�	�B"B3C3�*. �B"B3C3�*.	���� IBM	$2C."B�

�=$ �����	 I��
D�	 �0�
&� I��
D�,��
�����	 (�����	 ���� %�����0�	 �(	 �
������	 ���
�
D����

�0�������	 �
������	 ���
�
D����

�=! �����	 I��
D�	 �0�
&� �����,��
�����	 (�����	 ����	 D��
D� !�
����0�	 �(	 
���� 	 
�H��	 ����	 �(

0�

��� D��
D��

�=B �����	 I��
D�	 �0�
& 	 ��0�� %��0���	 �(	 
����	 (�����	 ���	 D��
D� #�0��	 ��
����0�	 �(	 
�����

���
�
D���� (����� 	 ����	 �0�������	 �
������

���
�
D����

� � �����	 I��
D�	 �0�
&� I��
D�,��
�����	 �0�
&	 ���� #�����	 0�����	 �)������

�00�������	 ���
�
D��� 	 ���0���	 �(

D��
D�,
����
����	 �0�
&�

22� ���:�	 	 ����	 ����	 ��	 &��0� 	 ���� ����	 ����	 ��	 &��0��	 	 %��
�
D��� %��
�
D���	 ���
&����	 ��
������

�����(�+	 ���	 �
���	�
� ��'��'�$��
	 �� ���
&����	 �&�0
���	 )���	 �(	 �����

���0���	 	 I��
D�	 �0�
&	 ���	 ��������� 

����	 (��F
���	 �
������	 ���
�
D���

��	 �����������

22� ���:�	 	 "��������	 ����	 (��F
���	 ����, 2���	 ����	 ����������	 �	 ���	 ��	 &� %��
�
D���	 (�����	 ���	 ���
&����

�����	 D��
D�	 ���	 ���
�
D���	 0�)��� 
�)��	 ��������	 ��	 ���
�
D��� ��
������	 ���	 ����	 ����	 D��
D�



0�	 �(	 ���	 ����� �����	 �&�0
���	 ��������	 )���� ���
&����	 �������	 ��	 ���0���	 	 �
���

�����	 �(	 0�
&	 �����	 ���	 &���	 ���
��

�������	 ����
���
��

/
+��� �� ��	��	����

1��
��	 ��	 	 	 ?�0�)��'	 �(

���
�
D���	 (�����	 
���������'	 ��

���	 
��,��<�� 	 ��
�������

��<-

��<<



�- ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

�����0�����	 ���	 �0���)��	 ��	 ��=: 	 �����	 ����	 .����'	 ����	 �2
��	 ������	 3��

�((�0��	 ��	 ������	 �(	 ��
�)���	 .����'	 ����	 ��	 ���	 D���� 	 &
�	 ���'	 ��
��	 ��)�

0���

��	 �����(�0���	 F
��������	 �(	 �����	 ������

3��	 ���
0����	 �(	 ����	 �

&���	 ��	 ���	 ����	 ��;��	 ��	 ����'	 ��<��	 ���
����	 �

������������	 �
���	 �(	 ���
�
D���	 ���	 D��
D�	 ��	 ����	 ����� 	 ���	 
����	 ��

(�����	 
���������'��	 *���	 ������ 	 ���0
�����	 ���	 ����	 ����	 �(	 ?�����	 ��0B���K�

��'�	 0���������	 ����	 ���
�
D���	 9�-G
	 ����	 ����&������	 �(���	 ���	 
�H��

���
0����	 �(	 ����	 �

&���	 ��	 ��<- 	 �����
��	 ��	 ����	 �����	 ����	 �����	 ���	 ��
�

��������	 �(	 ���
�
D���	 ���	 0�&&���	 ����	 ��	 ����	 ����	 ��	 ���	 
��,��:���	 *���

������	 ����	 �����	 ����	 �,
,����	 ���
�
D���	 ����	 �(	 ?�����	 ��0B���K�	 ��'�

���&�&�'	 ��������	 �(���	 ���	 ��&&��	 ���������	 ���������	 ��	 ��:9�	 �������0��)�	 �(

���	 �+�0�	 ��F
��0� 	 ��	 ��	 ��������	 ����	 

0�	 �(	 ���	 �������	 ���	 �(	 ��
������

0������	 (��
	 ���������	 ��	 �����	 ���
�
D���	 (�����	 �)��	 ���	 �;,'���	 ������

(��
	 ��:����=;	 �0(�	 (���	 <	 ���G:	 ��	 *���	 ������	 3���	 �����	 ���	 0�����
���	 C����

����	 ����	 ����	 ���������	 ��	 ���	 ����	 ��=��	 ���	 ���	 ����	 0�)����	 ����

���
�
D���	 (�����	 ���(��	 ��	 1���	 < 	 C������+	 9��

@����	 ���'	 ����	 �����0���� 	 ��&&���	 0�����
��	 ��	 
�������	 �����	 �����	 �(	 ���	 �
�(

0�)��	 �����	 �0�������	 0�
&	 �����	 ���	 ���	 ���'	 ���0���	 �(	 ��'	 ���
����0� 	 &
�

��	 ��	 �)�����	 ����	 ��&&��	 0������	 ����������	 �����	 ��	 �����0�����	 ��	 ��=:	 ����

�������	 �
����	 �(	 ������������	 �(	 ����'	 ���0��� 	 �����
��	 ����	 ���	 ���


��)������	 C	 
�H��	 ���
0����	 �(	 ��&&���	 ��	 ��=�	 ���
����	 ��0��	 ������������	 �(

����'	 ���0���	 �!�G����� 	 B�)����
���	 �*% 	 �����	 0�

���	 3��	 �����	 ��0����

�(	 2
�	 �����'	 ���	 �	 ���	 �
�(	 ��	 ��=�	 &
�	 &'	 ��=;	 �����	 ���	 �	 �����	 ���	 �����	 �(

D��
D�	 ���
&�	 ����	 C������+	 9 	 1���G9��	 3���	 ��	 ��	 
��D��	 0�������	 ��	 ���	 ����	 �(

2
�	 �����'	 ���	 ���	 ����

�	 ��H�0���	 ��	 3�	 ?�����	 ��0B���K�	 ��'�	 �����	 ���

�
�(	 ���	 �����	 �������	 ��	 ���	 
��,��=��E����	 ���	 �����0��	 ����	 ���D	 ���������

��
������	 &'	 ������
�	
� ���'�����	 &'	 �����	 %��
�
D���	 �
&��F
����'	 ����&,

������	 ������'	 ��	 ���	 ��������� 	 ��	 (��
	 ���
�
D���	 (�����	 ��	 ��������	 &'	 ����

����	 1���G��G>	 �; 	 C������+	 9��	 C	 ��
����	 ��F
��0�	 ��	 �)�����	 ��	 ���	 �����

������	 ��	 ���	 �������	 ����	 �(	 ���
	 2���	 �����	 �


���	 ���	 ��	 ���	 �����	 ������

�(	 ?������	 �%�	 2�����	 3��	 ������	 ����	 ���	 �����	 
����'	 ���������	 ��	 ����	 ������
��

�����	 ���	 &���	 ��������	 �(	 �	 �����	 �(	 ��������
�	 ���0���� 	 &
�	 
��'	 ���
�����

�(	 ���
�
D���	 ���������	 ����&������	 ���
����'	 �)��	 ���	 ��+�	 ��0��� 	 ��	 0�)��

����	 ����	 ��	 ���
�
D���,��
�����	 (�����	 ���	 ���������

��	 ��	 �)�����	 ����	 ���	 �+������������'	 �����	 ����	 �(	 ���
���	 ������������	 �(

���
�
D��� 	 D��
D� 	 ���	 
����	 ���	 ����	 
������'	 �����	 ��	 ���	 ��������

������

�	 ���������	 ��	 ���	 
��,��=�� 	 ���
��	 ���	 ��������	 ���	 �
���)��

��������	 (���	 �
������	 ���	 ��&����	 ��)�����'	 (��	 ��������
�	 �)�(�
���

%��
�
D���	 ���	 D��
D�	 ��)�	 0�����
��	 ��	 ����&����	 ��	 ��	 �+����������'	 ����

���	 ��	 ����	 ���������	 ��	 �����	 �(	 ���������	 ��	 )����
�	 �
����	 ���0�	 0�� ��<- 

��0�
����	 ���	 ������	 ����������	 B+�
����	 ��0�
��	 ���	 �������	 ����	 �(	 ���


2���	 �
���	 �


��E���	 1���	 ; 	 C������+	 9� 	 ���	 ����

�	 &�����	 3�G?�����

��0B���K�	 ��'E���	 1���G< 	 C������+	 9� 	 ���	 �����	 ������	 �(	 ?������	 �%�	 2���E

���	 1���G=G>	 �9 	 C������+	 9� 	 ���	 ���	 
����	 ��
�����	 ������	 �(	 ���
	 2���

�
���	 �


��E���	 1���G� 	 C������+	 9��

�����	 ���	 &�0�
�	 ��0��������'	 ���
�����	 ��	 ���	 
��,	 ��	 
����,������	 �(	 ���


2���	 �����	 �


���	 ��	 ���	 �+�����	 �(	 D��
D�	 ���	 �����	 ���	 &���	 �������	 ���(,

��������	 ���	 ���&�0D	 �(	 D��
D��	 ����	 1���	 �	 >	 �9 	 C������+	 9��	 3��	 
����



�;���� ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

������	 0������	 (��
	 ���������	 ��	 ���
�
D���5D��
D�,
����	 �0�
&	 �)��	 ���

������	 ��������<	 ���	 �����	 ���	 ���0�	 &���	 �������	 ����	 �(	 D��
D�	 ���

��0�������	 ��
����0�	 �(	 
����	 ��	 ���	 0����'�	 C	 �����(�0���	 ��0�����	 ��	 
����

�00
����	 �)��	 ���	 ������	 ���<����� 	 ���	 0�����	 ���	 ����	 �)�����	 �)��	 ���	 ��,


����,������	 ��������	 3��	 ����&����
���	 �(	 
����	 ��	 ����	 ����	 ���


���
&����'	 ����������	 (��
	 ���	 ���0�	 �(	 
��
��	 
����	 (�����	 ��	 ���	 �


��

����
	 2����	 ���0�	 �
�)�)��	 
��'	 (����	 ���	 ���	 �((�0��	 �(	 ���������	 ���
��

&��������

3��	 �����	 D��
D�	 �0�
&	 ���0�	 ����&������	 ��	 *���
	 ��
���
�	 ��'	 �����'�

(��������	 (����	 ��	 ���	 ��:��	 ��	 ��
����	 ��	 ���	 ������������	 ��F
��0�	 �)�����	 ��

�����	 �����	 �(	 ���	 ������	 (��������	 ���)'	 ����	 ���	 ��&&��	 ��
����

3��	 ����&����
���	 �(	 ���	 ������D	 �(	 
��D��	 �����������	 ��	 ���� 	 0�
&����

����	 ����'���	 �(	 ��	 �+�����)�	 0����0����	 �(	 �������	 ����������� 	 ���	 ���&���	 ���


���������	 �(	 �	 ������	 �(	 �+�����)�	 0�����	 ��	 ���	 )���������	 0�)��	 ��

��
��������	 ��
�	 �(	 �����	 0������	 ��)�	 &���	 )��'	 �&)��
�	 �����	 ���
�
D���

���	 D��
D�	 ��(������	 �(	 (��
��	 �����	 �(	 ���������� 	 &
�	 ������	 ��)�	 &���	 
���

�
&���	 �����	 ���	 ��0�������	 ���
����0�	 �(	 
������	 3��	 ����������	 ������D

���
��	 0�����
�	 ��	 &�	 ��
���
���	 ��	 ��	 ���
��	 &����	 ���	 ����	 ��)�����	 �����

��	 �����	 '����	 �������

��
������	 0�����
��	 ��	 ���)���	 ��	 �
������)�	 �+�
���	 �(	 ���	 �0���	 ���	 ����	 �(

���
���	 ������������	 �����&��	 ����	 ��
�����	 ���
��	 �����	 ���	 ��
�)��	 ���

�����	 ����	 ��
�0��	 ���	 �)����&���	 ��	 ����	 ���)����	 �	 
��(
�	 0�
�������	 ����


�������	 ���
������ 	 ���
��	 ��	 

��	 &�	 �����	 ����	 ���	 �&���0�	 �(	 �+���0	 �������

�
0�	 ��	 D�D
'
	 �&�		������� ��
	�����	���	 ��	 ��
������	 
����	 ����	 ���

���������	 ������������	 ��F
��0��	 ��	 ���	 ������	 ���	 ��((�����	 (��
	 
���


�������	 ������

< � C0D��������
����

3���	 ���H�0�	 ���	 
������D��	 (��	 ���	 !�����
���	 �(	 0�����)����� 	 
����	 ���

@�������

��	 �0���0�	 C�)�0�	 (
��	 ���	 8�����	 !����'	 ���)����	 �������	 ���H�0�

��������	 C��	 �����������	 ������
0��	 ����	 ���	 ����	 &'	 ���	 !�����
���	 �(

$�����)����� 	 ?����
�	 ����,��=:	 �����������	 ����	 ��D��	 &'	 ���((	 �(	 ���	 .��

/������	 ������(�	 ���)�0���	 2������0��	 �����������	 ���	 �����	 
��(
�	 ��(��
�����

����	 ���)����	 &'	 ���	 ���D�����	 �
��

	 ���	 ���	 !�����
���	 �(	 $�����)������

@��(
�	 ��������0�	 ���	 0�

����	 ����	 ���)����	 &'	 ���	 (��������	 !�����
���	 �(

$�����)�����	 ���((4	 !�)�	 2������ 	 .��0'	 �����
� 	 ����	 $��D 	 %�
�	 $���
��� 

���	 �������	 $�����������	 ��(��
�����	 ��	 ����	 0������	 ����������	 ���	 ���)����

&'	 !�)��	 �����	 �B�)����
���	 �*%��

�� *����	 ��0���F
��	 ���	 ����	 &����	 
���	 ��	 
������	 )���������	 0�����4	 ��,
������	 �(	 ���	 )���������

�������	 ��	 ����	 ���	 ���
�����	 )���������	 
���������	 ������



�< ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

: � ?�(����0��

������ 	 ����	 ��=:4	 C�����
���	 �(	 )���������	 0��������	 
����	 ���
�����	 �����������0	 ������ 

2���
����	 $��0�
��� 	 @������	 .�������	 %��D�	 ?�������	 ?�����	 ������	 .��	 � 	 !�����
���

�(	 $�����)����� 	 ?����
��	 -=G��

������ 	 ����	 ����4	 ��������
�	 (�����	 
���������	 
����	 ������������	 @��
&������	 ��������

$���
������	 #��	 $�����0�	 ?�����	 ��������	 (��	 �0���0�	 >	 ?�����0�	 @��� 	 !�����
���	 �(

$�����)����� 	 �����������	 ��	 ��

������ 	 ����A	 ��0I����� 	 ��A	 ���� 	 ����	 ���<4	 "������
��	 )���������	 �(	 ���	 ��'	 �(	 %����'	 ?������

@��
&������	 ��������	 $���
������	 #��	 $�����0�	 ?�����	 .��	 �;;�	 %�������	 (��	 B�)����
���

��'	 �(	 %����'�	 �9-	 ��

"�����' 	 C�2�	 ��:<4	 ���
���� 	 ��	 �����	 ������4	 ��	 �
�����	 ������'�	 0�������
�� -�.���� �1���4	 ��:�

"������ 	 !���	 ����4	 ��
�������	 ����������	 ������	 �����(��	 ���������	 @��
&������	 ��������

$���
������	 #��	 $�����0�	 ?�����	 .��	 �<��	 %�������	 (��	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 

���D������	 �	 ��

2
�� 	 !���	 ����4	 ��
������	 �������	 ������	 $�����)�����	 ������
���	 %����	 !�����
���	 �(

$�����)����� 	 ?����
��

�
&�� 	 ��A	 2������� 	 ��A	 2������� 	 8�	 ����4	 ������0�����	 &������	 ������� 	 ����	 ���	 ��&&���	 ��	 �����

������ 	 ���	 �((�0��	 �(	 ���	 ���	 ��&&��	 �����0������	 *��� 2�
�
	�� 3���	
�� �%� 4�����$� �1���4

�;9��<��

8����� 	 ��%�	 ���94	 B����0�����	 �(	 .����'	 ����	 ���	 ��&&���	 (��
	 ��
������	 �������	 ������ 	 ��'	 �(

%����'�	 @��
&������	 �������	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 	 ?����
��

�0"�'�� 	 ��	 ����4	 ���
�����	 ������	 �������	 ��������	 ������

�	 ��=-���=��	 *��� 2�
�
	�

5��
	��
�� ������$� *���������� ��4	 :����

����� 	 !���	 ��=�4	 �����	 ������	 &����(�0�

	 �����	 ����	 C����	 ��	 ���	 !�0�
&��	 ��=��	 @��
&������	 (���

������ 	 $������	 ��'	 �(	 %����'	 %���	 !����
0����	 ������

*��� 	 $�$�	 ����4	 $������	 ��	 ���	 )���������	 ���	 )��0
���	 (����	 �(	 ���
����	 ������	 �������	 ��:��

��=<�	 /
	�� 6�4	 ���-=�

%����� 	 ����A	 #'�0� 	 %�C�A	 1���
��� 	 B�8�	 ��:�4	 3��	 )���������	 �(	 �����	 ������	 %���G�4	 ���	 �����

0�


�������	 /
	�� �74	 99�9=�

%������� 	 B�!�A	 ?�0�� 	 B���	 ��:94	 B��	 �(	 �	 ��&&��	 ��(���������	 *��� 2�
�
	�� 3���	
�� �%� 8����������

�9:4	 -;�-:�

?������ 	 $�	 ��=;4	 ����������	 �'��	 
��	 ���	 ���0�������	 �(	 ���
����	 ������(�	 ?�(
���	 @��
&������

�������	 $��'	 ����	 &'	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 	 ?����
��

���� 	 ����	 ���:�4	 ��
������	 �����������E��
���
��
���	 ���	 ��)����	 @��
&������	 ��������

$���
������	 #��	 $�����0�	 ?�����	 .��	 �=��	 %�������	 (��	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 

���D������	 9=G��

���� 	 ����	 ���:&4	 ����������	 �
�)�'	 ���	 
���������	 ��	 ���D�����	 1����	 $������	 @��
&������

��������	 $���
������	 #��	 $�����0�	 ?�����	 .��	 �==�	 %�������	 (��	 ���	 !�����
���	 �(

$�����)������	 ���G��

���� 	 ����	 ���:04	 B0��'���
,&����	 �����������	 �(	 ��
������4	 ����������	 �������	 @��
&������

��������	 $���
������	 #��	 $�����0�	 ?�����	 .��	 �=-�	 %�������	 (��	 !�����
���	 �(

$�����)������	 �G��

���� 	 ����	 ���=4	 B0��'���
,&����	 �����������	 �(	 ��
������4	 ����������	 �������	 ��	���.
���	

8�.����$� ����	��� *����;� ��� 	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 	 �����������	 <G��

�� ��
������	 ��	 ���	 0
������'	 �00�����	 ���������



�:���� ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

���� 	 ����	 ����4	 ����������	 �
�)�'	 ���	 
���������	 ��	 ���D�����	 1����	 $������	 ��	���.
���	

8�.����$� ����	��� *����;� �76 	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 	 �����������	 ��G��

���� 	 ����A	 ������ 	 ����	 ���:4	 ���0
���	 �����	 ��+�	 �(	 0�����)�����	 0��0���	 ��	 ���D�����	 1����

$�����E�	 ��)����	 @��
&������	 ��������	 $���
������	 #��	 $�����0�	 ?�����	 .��	 �=<�

%�������	 (��	 !�����
���	 �(	 $�����)������	 �-G��

�
��� 	 ��A	 *��� 	 I�	 ����4	 ��
������A	 �	 �����	 �(	 ��	 �������	 
	4	 	 3���� 	 !�?�A	 !�
�����' 	 $�2�A

C�D����� 	 ��C�B�	 �B���4	 B0�����0��	 ?����������	 �(	 .��	 /������	 ��������	 ��	���.
���	

����	���� &�+���
���	� *��� � 	 !�����
���	 �(	 $�����)����� 	 �����������	 9��	 ��



�= ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��



������ ����	��� 
	���	
�� ������� �� 

C������+	 �

. * 3 B � 	 1 ? * � 	 % 2 * 3 * % * � . 3 	 � B C � @ ? B � B . 3 � E

� � � �  	 � � � :  	 � � � �



�� ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

#1 TE RATAHI (McEWAN’S BAY) (1990)

����� �����	
����
 �=	 ���0�	 ���� 	 �����	 ��
�

������
 �������	 9;��9;	 

	 ���� 	 ���	 ��	 9;	 



�����
��
 ��	 
	 (��
	 &�0D	 �(	 &��0� 	 ��	 �������	 ����	 �(	 &�'

������ �������
 ����'	 ����	 &�����	 &�'

������ ��������
��
 3�����	 ������	 ���	 &���	 �(	 0�
����4	 �-9�	 



$�
���	 �����4

�������
��
 ��0D���
��E���
�
D���	 ���	 �����

���	 ���
��E���
�
D��� 	 ����� 	 0�
&	 �����	 �
����'��� 	����
� 	 (���&���

���	$#
� 
�+��
� 	 �
���	 �)�'�	��� 
�+������	 ������ 	 ���������	 �)
������ �.
���� 

����	 �
���	 �)�'�	��� 
�+������ 	 ��	$#
� +�	
���	���<� �$'����� �����
���<� &���

�����

#1 TE RATAHI (McEWAN’S BAY) (1997)

����
 �	 C����	 ���:

��������
 ?�����	 ����������A	 ��
�	 
����	 ��
����	 ������	 �(	 ���
�
D���	 �)���������

0�
���	 �����	 %����	 �����	 ��	 &�	 ��D��	 �����	 ��	 ��' 	 �
�	 ��	 �
�	 ������

�������
��
 �0�������	 ���
�
D���	 0�	 =,
,����	 �)��	 0�
&	 �����=(���&���,�����	 �
0������

1��
��	 �����	 ��$�'����� �
�����	 ��	 �����	 0�����	 ���	 ����A	 ���	 ���
�
D���

��	 ���	 ����	 (��
���'	 �00
����	 &'	 �$�'����� �
�����	 *����	 ���0���	 �������4

)
������ �.
���	 �0�

��� 	 0������	 ��&
������ 	 �
�$�����
� ����
	���


��&
������ 	 C
��������	 (�������� ��00�������� 	 ������

	 ��00���������

$�)��	 )�����	 
��D���'A	 ��
�	 �����	 �(	 &���	 ���� 	 ���	 ���0���	 ����	 �	 ���0D	 0�)��

�(	 0�
&	 �����	 �
����'��� 	����
�>�
�$�����
� ����
	���
=0�������	 %��
�
D���

0�����
���	 ��	 ����&����	 ��	 ���	 ����A	 ���������	 ��9�� 
	 ��	 �������

#1 TE RATAHI (McEWAN’S BAY) (2002)

����
 =	 8��
��'	 ����

�������
��
 $�
�����	 )��������	 0�)��	 ����	 )���
���'	 ��	 &���	 ���
��	 ��
�������	 �0�������

���
�
D���	 �����	 ��	 =G
	 ����	 �0�������	 ���������	 ��	 ���G
�	 C	 (��	 0�&&���

�����	 ��	 0�	 �G
A	 �&
�����	 0�
&	 �����	 �
����'��� 	����
�	 ��0���'	 �&
�����

�
�$�����
� ��'��� 	 ����	 M��D�����	 (�� 	 ���������	 �)
������ �.
���� 	 /��%�����

��+���<� 8�'��	���� �+��	��%����� 	 ���	 ��0��	 &
�'
�
�� ���
�
����

*00�������	 )�'�	��� 
�+����� 	 ��'����
� ��+���
 	 )������ %�����
	�� 

(���&��� 	 ���	 �&
�����	 J���D&��K�

1����
��	 ��H�0���	 ��	 N�	 ��	 0�)����	 ����	 ��0���'	 �&
�����	 �����(�+	 ��'�	�%�!

��������� 	 ����	 �0�������	 (���&���	 ���	 �
����



������ ����	��� 
	���	
�� ������� �� 
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#3 TE RATAHI (McEWAN’S BAY) (1990)
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#4 ONEPU (SULPHUR BAY VALLEY) (1990)
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#7 ONEROA (BOULDER BAY) (1990)
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#9 ONEROA (BOULDER BAY) (1990)

����� �����	
����
 �=	 ���0�	 ���� 	 -���	 ��
�

������
 ��������

� � � 9;	 

	 ���� 	 �������	 ���(	 ?������	 �%�	 2����

� & � 9;	 

	 ���� 	 �������	 ���(	 ?������	 �%�	 2����

��������"� ��� #����$������ ����

� 0 � �9;	 

	 ���� 	 �������	 �����	 ������	 ?������	 �%�	 2����

� � � �9;	 

	 ���� 	 �������,
�����	 �����	 ������	 ?������	 �%�	 2����

� � � �9;	 

	 ���� 	 
�����	 �����	 ������	 ?������	 �%�	 2����

�( � �9;	 

	 ���� 	 
�����	 �����	 ������	 ?������	 �%�	 2����

� � � �9;	 

	 ���� 	 
�����,�������	 �����	 ������	 ?������	 �%�	 2����

� � � �9;	 

	 ���� 	 �������	 �����	 ������	 ?������	 �%�	 2����

� � � �9;	 

	 ���� 	 �������	 �����	 ������	 ?������	 �%�	 2����

�����
��
 ?������	 �%�	 2����	 (��
	 &�
����	 &��D

������ �������
 ?������	 �%�	 2����A	 )���������	 �������

������ ��������
��
 3�����	 ������	 ���	 &���	 �(	 0�
����4

$�
���	 �����4

�������
��
 "��������

"��������	 ����	 ���������

%��
�
D���	 (�����

I��
D�	 ���
&����

#10 ONEROA (BOULDER BAY) (1990)

����� �����	
����
 �=	 ���0�	 ���� 	 -���	 ��
�

������
 ��������"� ��� #���������

� � � 9;	 

 	 
���	 ����

� & � 9;	 

	 �����	 ����	 �(	 
���	 ����

�����
��
 ����	 ����	 (��
	 ��
����	 &��D	 �(��
	 ��
�	 �����	 ��	 N��

������ �������
 ����	 ���� 	 )���������	 �������

������ ��������
��
 3�����	 ������	 ���	 &���	 �(	 0�
����4	 �-;�	 



$�
���	 �����4	 ���	 ����

�������
��
 I��
D�	 ���
&����

%��
�
D���5D��
D�

I��
D�,
����

%��
�
D���5J���������K

%��
�
D���	 (�����	 ��	 ������	 
������

��
�	 &��0D��	 (�������



9� ��
�� ��� 
��������
���	� ��	�����	�� �	� ��������
� ���
��� 
��
	��

#9a–i, 10 ONEROA (BOULDER BAY) (1997)
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#11 ONEPU (SULPHUR BAY) SADDLE (1990)
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#12 RAETIHI (PA HILL) POHUTUKAWA (2002)
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#14 MAIN HILL CLIFFS FROM RAETIHI (PA HILL) SUMMIT (1990)
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#15 EAST SIDE HEAD OF HUT VALLEY (1990) ‘Hut Valley Saddle East’
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#15 EAST SIDE HEAD OF HUT VALLEY (1997) ‘Hut Valley Saddle East’
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#16 ONEROA (BOULDER BAY) DUNES (1990)
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#17 OLD HUT FACE (1990)
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#17 OLD HUT FACE (2002)
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PANORAMA ABOVE #18A–C ACROSS EAST SIDE
ONEPU (SULPHUR BAY) / SIDE OF MOTU HARA (MAIN SUMMIT) (1990)
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#18D MOUTOHORA (1997)
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#19 BOULDER – ONEPU (SULPHUR BAY) RIDGE WEST SIDE (1990)
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#19 BOULDER – ONEPU (SULPHUR BAY) RIDGE WEST SIDE (1997)
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#19 BOULDER – ONEPU (SULPHUR BAY) RIDGE WEST SIDE (2002)
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