
���������	�
�	�����
��
��������������	�
����
���
������
�����������

DOC SCIENCE INTERNAL SERIES 11

������������	��	�

������������

�����
���
�	���	������
�	�

������	 �!"#$%"

&������
	���'�(�)������



���
��	����
��������
���	��������������������
	���	���
���
���
�������
��
�������	�
��	������
�����������

�����
���
�	���	������
�	���
�����	��� 
������
	�
��

	�������������������
�
	����������	�����

���	�
��������	�
�
	�����
�
�	���
��
�������������������#�����(���(�
�����������
��	
���(���

� 
������������������*��������������
	�
��

����	�
�����������	��
����	������
�	��+����
���,�������

���	���
������

�����������
	�
����
�	���
	�
������������������
����������	��
��������
���
�����
����
���������	���

-���
	����������
�����	������������
����
����
�����������
��������.�
�����������
������
�������+
���
�

�����������
�
��	����	��
��������
���
���(����
���

�/00(((��	
��	�
��1��������

�	��
�
	�����	�

�+,��������
�������	(��	�������	���

�/00
����	
��	�
��1

2� �

	����%""!�� '�(�)������������
���
�	���	������
�	�

�++' !!34564!7

�+�' "5$385%%!6!5$

.���������
����
����	�
�
	������	�������&������
	���	�������
���������������	��
���9���	�������

+
���
��:���
����������
�(�������������	�������
�
�	���������+
���
��������������+
���
��;�<�����
�

9��
=����
�����������	�
����>�	���>���	���������
�
�	��(�������	�������
������������+
���
��;

<�����
��9��
��+
���
��.�
��	�	����������	���
�	��+����
���������
���
�	���	������
�	���&������
	��



��'.?'.+

:��
��

 4

!� ��
�	��

�	� 6

%� ���������	�
�	�����
������
�
 6

@� :��	
��
������
��� 8

$� .����
� 8

4� ���������
 7

6� :
A�	(��������
� 7

3� <������
�� 7

:������ �!��+��������
�����
�
����
 !"



4���
��	����
��������
���	��
��

2 �

	����%""!��'�(�)������������
���
�	���	������
�	���.�����������������
�
�����/

�	��	����������%""!�����������	�
�	�����
�����������������	�
��������
������
����������������

��	����
��������
���	��
���������
���
�	���	������
�	���&������
	��� !"���

���������	�
�	�����
��
��������������	�
����
���
������
�����������

������������	��	�

%"��������+
���
��<�

��
	��������

���
�

: � + . < : � .

���������	�
�	�����
��
���	�
����������
�
	������������
��	��'�(�)����������


������
�������������������
��������
����
��������
����(�
��������
����	��
���	�


	������
�	�����
��	���:��.����������	���
��
���
	����	����
�	�����
�
 ��	�


������
���������������������
	��
�
	���

�	���������	� ����
�
�	��	�� �
������
�



������ �	�
� 	�� �
�� ��������� '�(� )������� ����
�
�� ���� ����
������ ���
����

���	
�	���
�(�
�������(����� �

 
����� 
	� ��� 
	������� 
	��	��
� ����	
A�� 	�

�����
�����������������	�����	�	�����(�
��� �������.����	�
� ��A��������
�
��	�

���
���� ��� �	�� ��
 �	�����
�� ���� ���	
�	���
� 
	�����
���� ��
�� ��� 
��

����������� ��� 
��� �	(��� ���
���� 	�� �
������� ���� 
��� �����5����������� ��	��

�
������������������
���������������	������A�������������
�����
�	����	������


�����
���
��	��,�A��-��	��+�	������
�	�����
�
��#��
�������	�������#���
	�����

	�� ���
���� ��� �
� ��� ��A���� 
	� ��
�� �������� 
����
�� 
	� 
�	��� ����

���� ��������

�	����
�	���������������������� � 
�������
	�
�������������
�	��	�� �
������
�


��	�� ������� ����� ���� ������	�� ��� ��
�	��
��� (������ ����
������ ��������� �
� ��

������
���
��
���
�	�����
��(�����	������������
	��	��	��
������
�������

�����
������
�
�(�����
�������� 
�������
������������
	����
���
����	��
���'�(

)������� ���������� ���� ���B�

� 
	� ����
��� �	����
�
�	�� ��� ���������

��
	�
�	�������������� ��������������� �������1�������� 
������������
�

��� ���

������� �	
�� �	���
�
� ���� (����� +�	���� 
��� ���
���� ��� ��#���
	������� �
�

��	
�

�	���������	����
��������(	�������������������	��	(���������	��
	����

��	�������
	��������
�����B	����

	�������

�����
��
	�
�����������������
�(	���

���������
�
	���
�������
�������������
��������������
	�
��
���	�
������
��
���

'	�
������������
�
���	����
	����
�������
	���
�	���

C��(	���/����
���������������
����
��������������	��
���������	�
�	�����
��

��������������
�����(�
�����������
�
��
����
������������
�



6 ��������
��	�
�������
�	�����
��
�����
����
����	��
	�
���
�������
�������

!� ��
�	��

�	�

���������	�
�	�����
��
���	�
����������
�
	������������
��	��'�(�)����������


������
�������������������
��������
����
��������
����(�
��������
����	��
���	�


	������
�	��� ��
��	��� :� D�	��	�� ;� ������ !77$=� ��� ,����� �
� ���� !777E�� :

�����
���
� 	�� �	������
�	�� �����
�
�	�� D�	��	�� �
� ���� !777E� ������
��� 
��



��� ���
���� ��� (���� �� ���	��
�� ��
�� �	�� ������� �	�� 
��� ���
����� .���� ���	�


����������
����	��	(����F���
�	��/

!� &��
�����
������
���
�����
�
���F�������
��	����
�	�����
��	��
������
���

��G

%� &��
�����
����
�����������	
��
���(�
����
�	�����
�
	��
������
�������
��



	������������
	�����
�
������
�
��	��
������
���G

@� :���
�����
����
��
	�
����	��#
�������������	����
�	�����
�G

$� &��
����������
��

�	���������
	��������
	�����������������	����
	�����	�


������
����	��
������
������G

%� ���������	�
�	�����
�
����
�


.����������	���
��
���
	����	����
�	�����
�
 ��	��
������
�����������������

���
	��
�
	���

�	���������	�����
�
�	��	���
������
�
�
������.������
����(�������



	���

��� ��	�� ���
���� ��� ��� -�-�� .������� D����� �-<� %88@7$E�� ��
� �	


�������
�����	����

�����(�����������	��
������	����������(��A���.�����������
��


������
�������	��
(	�������
��	

���	��=�	�
�����!86@���������������!83!�����

�	
������
�����
	���

��������	������
������	������
����	��
�������������������

���	���	����

�����+�
��	��
��������
������(�������
�
	�-		A����
�C�(=�
	��������

�
�����	����=�
	�
����	�	�������������
�&������
	��D�	(�.�������.	�����(�E=

���� 
	� 	
���� ���
�
�
�	���� � -��� ����
� ����
�(��� ��	��	���� ��� ���� ��
�����&�.�,�

.��������������
	������
����	�	��������������-�������
�
	���

�	��D!86@E����
�
	

����	����� �	����� 
���������	���������H����
����	��
��
 ���
�������
 �������

D��������!86$=��	��	��!778E����
��	����
�	��(��������
����	����
�	�����
��

-���
	�������
	���

�	�����
����	�	������������D�	(�&?,.E�(����������
��

�����
������D!834E��(�	� ���
�����
�	�����
�
��	���(�
�������	
����	�
����


	���

������.��������9��	�
���
�����
����������������(�
	���

������
���	����
�

��
������

	���������.������H����
������

.���	����	
����
	���

�	��	����
�	�����
�
��	��
������
�������
��
�������(���

	�����
������
�������
���������*�:�����	 ���������!87!�D&?,.�@$$!E���:�������	

��
�� ��
�����(���� ��	������� ��� �	
�� 
����� 
��� 
	���

�	��� 
	����
� 	�� �� �	��
���

���
������ ������
���� 
��
� 
��� ���
����(��� �	
� 
	��	�� 
����� �	���

�	��� 	�

	
���� ���
���� ���.������� �����	 � ���� ��������
��� ���������	��� ���
������

	�
����������	����������������
��



3���
��	����
��������
���	��
��

:�� ���� ��� 	��� 
��� B����� ��	�� 
��� D��
���� ���� �	�E� .������H�(��
����� D.������

!867�� !83%�� !83@E�� ����
� ��	�� ����
���� ��

� ��� (����� 
����� ��� �	� ��
	��� 	�

��
�	�����
��
-�-��.�����������
��	�
�	������
����
	���

�������
����	�
����

���
� 	�� 
��� ����� �������� ���� ���� �	
� ����
� 
��� �	�
����� 
���������� &�� ���

��������
��
����
	���

�����
�	�����
�
��	��
�����	�
���������	����	 ��	��
��

	
���������������������������	��
����	�����������	����		A����,�A��-��	�����
��

.��:(�
���(�
������������
�����������������
�	��
��
����
	���

�����
�	�����
�

��	�� �	��(����� ��� 
���� ���
��

�� *	�� �	��� ����
�
�	�� 	�� 
��� ��A���� ����
�
� 	�

��
 �	�����
�
 	�� ���
���� ��� (�� ����� 
	� ����� ��	�� � ��
���� �	����
�	��� 	�

���������'�(�)�������� ����� �����A�� +(���������&�������=� IC�(�A�� ,�A��H�

C�(�A�� <����=�����
���(�
������&��A�
	=� ���� �������� ��
��� ��� 
��� .	������	

����	��� �	�
� ��� �	
� ���� 	�� 
����� ����
�
�� ���� ����
������ ���
����� ���	
�	���


(�
�������(�������
�	�����
�
 
����� 
	� ��� 
	������� 
	��	��
� ����	
A�� 	�

�����
����� ���������� ��	�����	�	�����(�
��� ������� ��� 
���������
�
�� 
���(�
��

�������� 
	� ��� 
	�
���	����� �	������ �����
� ��	(���� (�
�� �� 
	��
��
� ����� � 	�

����	�������
����
����	������	(����(�
�����������
	�
��
�����������	���(�
���������

�	�
� 	�� 
����� ��
��� ���	� ����� �� ���
	��� 	�� �������� ���� ������� ����� ���� 
��

����	
A�� ���� �����
���� ���� ���
��� ���� 
	� ������� 
��������� ���� ���
��� 
	

��
����� ��	
������� .��� ����	
A�� �������� ����	�
� �� ������� 
	���� 	�� �����

�	��

������1	��
	����	���
	�	�����	���������������	������	�
�����
��������
�� 

	�� 
������ ������� ���� ����������������� ������ ���� �
�

���������A�� D���� ���
���

���	(E�

��
�	�����
�
�������� 
	���	�������������������������
�
�	������ �����
����	�

	���	
�	���
�
	���
�	������������	�����	��
������
	�����	��
�����
�
����
�����
�

B����������
���� ������������
	���
��

.��� � 
�������(�
������ 	�����
���� �������
� ������ �
� ����
� ����
��� �� ���
����

����
�
� �	����
�	�����
��� ��
� �� 
�	���� �����

�	�� ��������	
���(����� �������


��� �	�����
� (�
����� 
	�����
�� ��� 
��� ������������ �����	�� �����5

��������������	����	��������������
�������
J
�������#����
����	#
������I
�����H�

-	(������ 
���� ������ ����
� 
	�����
�� ����	�
�� ��(� ��� ���� 	�
������ ��
�	���

���������������
��������������
��� �	������	�
�����D!�����	���
����E��,�A�(���


������������������������������������������������	��
������		��������A����	���

������������
A����	�
������	���

.��� �	�
� ��A���� ����
�
�� 	�� ���
���� ��� �	�� ��
 �	�����
�� ���� ���	
�	���



	�����
������
����� 
�������������� ��� 
��� �	(������
����	���
�����������
��

�����5����������� ��	��� �
����� ���� ��������� 
��������� ���� ��	���� ��A�

�����������
�����
�	����	�������
�����
���
��	��,�A��-��	��.����
	�
����	�����

����� �������� �
� ��
��� �� 
�	��� �����

�	�� 	�� �������� ��A���� (�
����� ����



	�����
���������������	�
� ��
��
� ����
� 
	����
���� ����(����:�����������

���� �� � ������� �� ������ 	�� (�
����� 
����� ���� ��
��������� ��� 
��� �	�
����


��������������
���������
���.�A��
�

����
�����,�A��<�A��������������������
��

�	�
��������
�	�����
����������
�������
�����������	��,�A��-��	�����.��&�����

,��		��� &����A������ �
���� ������ ���� �������� �������� ���		���� &�� ���	

� ������� 
��� ����	
A�� (�
����� B��
� �	�
�� 	�� 
��� .��A	� ����� 
����(����

��
�	�����
�
������������	�
������	�������!78%�D��������!78@E����:�����(�
�

����	
	������	�� �����������	�
 
�A��� ��� 
��� ����� �
� 
��
� 
����� �����	
���	�� �
�

(������	�
�� D
	��
��������������� �������&		����E��(��(���� ����� 
	���
������


��
� 
��� 	�
���� 
�	���
� 
	� ��� ��
 �	�����
�
 (��� ��� ��

� �� ������ �	��� 	�

��
 "��#�		� ����� �	�$	�����	%�� ������� 
��� �	�
� �������
� ������		�� 	�
���� 	�



8 ��������
��	�
�������
�	�����
��
�����
����
����	��
	�
���
�������
�������

���
�������������	��������	��������		�������	���
��.	���
������� �����
�	��	�

��A���� ����
�
�� �	�� ��
 �	�����
�
 ���� �	
� ����� � ����
����� ���� ���� ����

���������
	��	���� 
��
����
�����	����
�	��	���

����
	�
��
��������������
��

�����
��������
��
��	������
����	
�����

@� :��	
��
������
���

9�
�����
 �	�����
�
 ��� ��#���
	������ 	�� 
��� ���
���� ��� �
� ��� �	
� �	������� 
	

����������
�������
�����	
��
������
����
������:������(������	�������
	������	��
��

���
���� ���	
��
��� (�
�� 
���� 	�
���� 	�� ��������� '�(� )������� �	�� ������
��

*�	�� ������������ ���	���
�	�� A������ ��������� ��� �	���� ����� ���� ��
��� ��

,��������������
��
	�
(	��	����
�	���(�
����
������,���������'�
A�+���������
���

�	�������
	����
��	���
	��	���������	������	
��
���	�����������	�
�	�����
��

*	���	�
�� ���� �������
� 
	� ���
���� ���� ���� 
��� ������� &�����
 ��"	
	�����

&�
 ����%�
 ����%
 ������
 '�������	�
 ������
 ���� (��	��������
 ��������=� ��� 

�����	��
 ����%=� 
��� ������ &�������
 �	���
 ���� )��	����	�
 �	�����=

*	��������
 ��������+
 '�	��"	��
 ��	��������
 ���� '�
 ����	�	������=� ���

�������� ���
���� 	�� *�����������
 ,�������
 '���	����� ���� -����������� �
���

	�
����� ���	
��
��� (�
�� 
���� ��	��� 	�� ���	
�	���
� ����
�
	��� ���� ���������	�

�����������	����	�
��	���	�
������	�������
��$��./�����	����.�����	������
���

��� �	� ������ �� 
	����
�� �����
	��� 	�� �������	��� ���	
��
��� 	�� ���������	�

�	�����
�
 	�� 
��� ���������� ��
� ������� ��� �� ������� ������� :� A��� ����
�
	�

���
�������
���	�
��#�	�����
�������&�����
��"	
	�����

.���� ��	�
� ���
� 	�� ����
�
	�� ���
���� ��� ����� �������� 
	� 
��
� 	�
������ ��	�� 
��

���	
�	���
� (�
������ ����A���� ,�A�� -��	� 	�� ���
���� ���� (��
�� ���	� ���� �


	�������������	
A��
	�	�������������������������	��
�

���
�����������:�

������
��� ��������� 
���� ��� 
��� �	�
� ��A���� ���
�� (����� *�:���� �	 � 
	���

��

��
�	�����
�
 ��� !87!���
���� 
�����
����� 	�
����� 
	���

��� ��	�� ��	���� ,�A�

-��	� ��
������	����	�
 ��	���	��
 ��
 ��	
������
 ��	�������
 ��$��./�����	���

��������"��
��"	�������������
�
����
���
�	�����������
��	��
������
��
	���������

����
�
��	����
�	�����
�������
����������
�������	
�	���
�
	���
�	���

$� .����
�

+�	������
�	�����
�
��#��
�������	�������#���
	������	�����
��������
������A���


	� ��
�� �������� 
����
�� 
	� 
�	��� ����

���� ��������� �	����
�	���� �������

����������� 
�������
	�
�������������
�	��	�� �
������
�
� ��	�����������������

������	�� ��� ��
�	��
��� (������ ����
������ ��������� �
� (	���� ����� 
��
� 
��

���
���� ���� ������ ����� ����� 
	��	�� 	�� ���
���� ��� ���� ��� � 
������

����������� 
	� ����
�
� �	����
�
�	��� ��� 
��� 	
���� ������ ������ �	����
�	��� 	�

��
�� ����
�� ���� ���	� ����������� 
	� �	�
#���
�����
�� ��

����	�� 
	(����� �

��	
�������������������	�������#������
	�����
��



7���
��	����
��������
���	��
��

���
���� ��� �
����� ���� �� �	������
	��� 	�� �������� �����	��� ���� ?��	����� 
�����

��
�	���� 
��� 
����
� �	������� �������� ��� ��	������ �	
� ��� ����
� ��� 
��
� ���� 
	

(��������������
�
��	����
�
�	��������1���� ��������� �	
��(���� �����	���
�
�

.���
����
����
��������������������
������
�������
�	�����
�
(	�����������
	

�������
���	��
������
�������
����	�����������'�(�)�������

4� ���������


:� ����
� ��F�������
� ��� 
	� ��
������� (��
���� 	�� �	
� 
����� ���� ���� ���������

�	����
�	��� 	�� ��
 �	�����
�
 	�� 
��� ���
���� ���� +�
�� �	����
�	��� ���� ��

�������� ������	��� 	�� 
��� 	��� ������ 	�� �������� ��(� ��������� 	�� 
��� 	
����

'��
������	�	��
�	��
���������
	��
����.	��
������
���� �
������������������
	

����	����������������	�
��
	�
��
���	�
������
��
����'	�
����������	��
�������

���
�������������
�������
���
�
�	��	����A�������	
�	���
�����
�
����	��
�������

�	��	(������ ��
������� ��	���� ������� �
� 
���	�
����� ��	(������ 
����� ���� ��
�

��
������ 
	� ��������� +�	���� 
��� ���
���� ��� ��#���
	������� �
�� ��	
�

�	�� ��

����	����
��������(	�������������������	��	(���������	��
	�������	�������
	

������� 
��� ��B	�� ��

	��� ����

���� �
�� 
	�
������ ���������� :������ �
� (	���� ��

������
� 
	���
� ������
�������������
�������������� 
	� 
��
���	�
��� ���
��
���

'	�
����������
���	���������������
	����
�������
	���
�	������
�	�����
�
���
��

�	�
� ����������� 	�
���� 	�� 
������
���� ���� ���� ��������� ���
���� �����
���
���

�
����

6� :
A�	(��������
�

�����������	�
���
��
�����
�
	����
��������������(�������������
������:�����

������� :���� �	������
�	�� ����
���� ���
���� ��� :���� ����
��� ����� �� ��� ���	

�����
���
	�������������������&		������	��
������	
���	��
���(������	�
��	���

���������	��
>�	���&�������	���������������
������,�����A��������	���������(�
�

���������������	���
�	���������
������,���������'�
A�+�������
		A����	������
�


	�
(	��	����
�	���	�����������	�
�	�����
��	�����������'�(�)�������

3� <������
��

��
����������!834/����
�����	(����������
������������	��
������
�������������!�������	���
���

�������	�
�
��
���
,�0
1������
����	����
23
@@@5@$!�

�	��	��� -�?�� !778/� .��� ����
�
�	�� 	�� 
��� ���
���� �������� ��� *��������� �������� D!86$E/� :�

�����
��
�	�����������	�
��3�!@5%4�



!" ��������
��	�
�������
�	�����
��
�����
����
����	��
	�
���
�������
�������

���,����������=�-�����������=�>��������<�=�'	�
	�����:�=�����������=��	���	�����'�=������	���?�C�

!777/�.����
�����������
	��	������
��	��'�(�)��������,�0
1������
4������
��
&�����

52/�6"@56%8�

�	��	��� +�<�=� ��� ,������ ����=� ������ ����=� <��
��� ����=� �	��
����� +���=� �	��	��� ��� !777/� .��


	������
�	�� ��F�������
�� 	�� '�(� )������H�� ��
�	������ 
����
����� ���
����� ����
��

!���������
����	��
�����	����
��"�	���	��
�5�������
���
�	���	������
�	���&������
	��

!7$���

������������!78@/���
����������	��
������
�������������'	�5��
�!78%�
,�0
1������
,��	$�
����	�

)����
,�0�������
63
4�

�	��	�����=��������:��!77$/�+�

�������	��
�����	��
���
	������
�	��	��'�(�)������H��
����
���������
�

������������������
���
�	���	������
�	���&������
	��

���������*��!86$/�.�������
�
�	��	��
������
��������������>	�������
�����
��������	�����

.��������-�-��!867/����
������
������������!�������	���
���
�������	�
�
��
���
,�0
1������

����	�����3
�!!75!%3

.��������-�-�=�.��������&�.�,��!83@/����
���������	�� 
������
���������������-�-��.�������(�
�

��
�	��

	��������A��	��
������#������������	���	��
������������������
�	��
	�
�	������'�(

)���������!�������	���
���
�������	�
�
��
���
,�0
1������
����	����
7/�%!%5%%%�

.��������&�.�,��!83%/�'	
���	��
������
�������������� 
��

�����	����

������	�����-�-��.�������

!�������	���
���
�������	�
�
��
���
,�0
1������
����	����
83
�6@566�

:������ �!��+��������
���
�
�
����


+��
�� ���������� ��� �
���
�� ����
�� ���	�
� 	�� ���������	�
 �	�����
��� ��(

���	���
�	��	�����������
	��
�
	���

�	��������������	���
�
	�����

��
�	����

��
��� ��� ,������(�	� �����
		A� �� ����
�� 	�� 
��� '�
�	����������� ���������

D&?,.E� �	�� ���� *	��� ����
�� 	�� ���
������� ��
	���

��� ��������� ���������	�

���	����� (���� �	
�
��� ��� �� ��
��
��� ��
������ �	���� :��� �	��� ����
�� ����	�
��

���
������	�����������	�
�	�����
�� 
	���

������-�-��.�������� ��
����������

���� ����
�����
� 
	� 
������
������������ ���!86@��	������ ��
	��� ���!83!��	���	
��

.����������	���
�����	
���
�����	������
�
���
�����	������	��
���������
�/

&?,.�@$""! %����
�����

&?,.�@44$ !%����
�����

&?,.�@44@ 7����
�����

&?,.�@@37 %����
�����

:��.����������
����
�������
����
������
	����������	�����
�
�
�	���(	���(����


���������(���������
������	����
�	�����
����	��
������
�����������(�����

.������H�
	���

�	�������
�������
� 
��
� 
����	�
����(�������	����������
������



��
� 
����� 	�� �
�����	
�	���
� ����
�
�(��� 
���� �������� ���	�������� -	(�����

���
�� 	���� 	��� ���
����� ���� ����� 
	���

��� ���
�� 
���� D&?,.� @$$!�� *�:���

�	 �� !87!E�� ���	��� ��A���� �
�����	� ��� 
��
���
�	�����
��(�����	�����������


	��	�� 	�� 
��� ���
���� ���� ���� �
�� ����
�
� (��� ��
�� ����� � 
������� 
���

�������� 
	���� 
��� 
����	�� 
���'�(�)����������������� ���� ���B�

� 
	� ����
��

�	����
�
�	�����������������
	�
�	������������������������������������1�������


������������
�

���������������	
���	���
�
�����(����


	Abstract  
	1. Introduction 
	2. Pterostylis micromega habitat 
	3. Associated species 
	4. Threats 
	5. Management 
	6. Acknowledgements 
	7. References 
	Appendix 1. Supplementary statement 



